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XX1V.
Untersuchungen iiber niedere Organismen.

Von Prof. Dr. Rindfleisch in Bonn.
(Hierzu Taf. XViIL. Fig. 1—6.)

(Fortsetzung und Schlass von S.120.)

4. Schizomyceten (Vibrionen, Bacterien, Zoogloea etc.).

Sind die Schizomyceten niedere Organismen, die sich auf den
fiiulnissfihigen Korpern ansiedeln und durch ihren Lebensprozess
den Zerfall derselben begiinstigen oder sind die Vibrionen Fiul-
nissproducte, entstehen sie durch eine Art von generatio aequi-
voca aus der Substanz, welche gelebt hat und nun zerfillt? Jeder-
mann weiss, dass dies noch immer eine brenuende Frage unserer
heutigen Naturforschung ist und wird wenigstens eine Beobachtungs-
und Experimentenreihe willkommen heissen, welches dieselbe einiger-
maassen exact beantwortet.

Ich habe zuersi ganz frisches Muskelfleisch genommen, in’ einém
sehr kleinen Tropfen destiilirten Wassérs unter ‘das Mikroskop ge-
bracht und die Beobachtung fortgesetzt bis  sich -reichliche Mengen
von Bacterien etc. gebildet hatten '). Es war mir zuniichst darum
zu thun, die besagten Wesen perstnlich genau kennen zu lernen,
nicht sowohl ihrer Entstehung als ihrer Entwickelung beizuwohnen,
nur diese zu sehen, welche verschiedenen Formen mit einander uad
wie dieselben: mit einander verwandt sind. Wem dieser Standpunkt
doch etwas gar zu primitiv vorkommen sollle, den diirfle schon
der erste Blick auf ‘das oben erwihnte Priparat eines Besseren
belehren.

Wir fixiren mil einem miglichst starken und guten Immersions-
system eine Stelle, wo das eingelegte Fleischstiickchen mit einigen
quer abgerissenen Muskelfasern bis dicht an den Rand des uam-
schliessenden Wasserirdpfchens heranreichi, ohne denselben geradezu

1) Die fiir diesen Zweck ndthigen Modificationen meiner Cultarmethode werden
weiter unten genau beschrieben,
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zu berithren: Da sieht man bald allerband Dinge, auf welche man
gar nicht gefasst ist. An den Muskelfasern hiingt in lockeren
Kliimpchen eine kbrnige Substanz. Die Kbrachen sind dunkler und
heller, die dunklen sind von der verschiedensten Kleinheit, die
helleren simmtlich sehr klein. Bald sieht man Ringe oder Trépi-
chen schwicher lichtbrechender Substanz, denen die Kornchen gern
-anhiingen, schliesslich scheint die ganze Kornermasse um solche
Ringe gruppirt zu sein. Dann beginnt ein Auseinanderweichen, hie
und da lésen sich kleinere Theilchen los und - scheinen von einer
unsichtbaren Macht flott gemacht zn werden.  Je kleiner diese
Brockel sind oder werden, um so. mehr bemerkt man eine vibri-
rende Bewegung an ihren Kornchen. Namentlich die  dunkeln be-
wegen sich lebhaft hin und her, auf und ab und legen unter unseren
igen weitere Strecken zuriick. Die- Richtung, welcher sie hierbei
‘gen, ist-im Aligemeinen diejenige nach -der Wasseroberfliche.
iw angekommen {reten sie in den dunkeln Ring, welchen die
issergrenze bildet, ein und sind daun schwerer zu erkennen.
wvwse Erscheinung nimmi bald unsere ganze Aufmerksamkeit und
Einbildungskraft gefangen. Wir erkennen mit Recht in der kbrnigen
Substanz, welche den Muskelfasern anhiingt, hervorquellende und
im Wasser alsbald gerinnende eiweissartige Parenchymbestandibeile
des Muskels (Protoplasma, Myosin etc.) und folgen mit Spannung
den Bewegungsphinomenen, welche jeizi an.ihnen zu Tage treten.
Wir wissen, dass sich an derselben Stelle, welche wir jetzt fixiren,
spiterhin Tansende von Fiulnissinfusorien  finden werden und suchen
nach den Anfingen ihrer Bildung. Wo sind ibhre- Keime, welche
wir uns gemiss allen bisherigen Erfahrungen als punkiférmige
vibrirende Kérper vorstellen? Es gibt hier so viele punktformige,
vibrirende Korper. Aber sie kommen alle vom Muskelfleisch her.
Wir haben doch ganz reines destillirtes Wasser genommen und ganz
frisches; einem eben getidieten Thiere entnommenes Fleisch hinein-
gelegt. Wir miissten uns also zu der Annahme entschliessen; dass
einige der -1anzenden Piinkichen, welche hier so augenfillig aus
dem Muskelfleisch hervortreten,- zugleich die Keime der kommenden
Fiulnissinfusorien sind? Es scheint fast so, doch dieser Schein

wird sich als triigerisch erweisen.
Die Entwickelung der Bacterien beginnt damit, dass ein ge-

wisses punkiformiges: Gebilde, welches sich bis dahin lebhaft bewegt
Archiv f. pathol, Anat. Bd. LIV. Hft, 3. 21
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hat (Vibrio), irgendwo haften bleibt. Das Gebilde ist rund und
dunkel, aber nicht gleichmissig rund und gleichmiissig- dunkel. Auf
der einen Seite ist sein Contour wie verwischt. Eine Geissel konnte
ich nicht wahrnehmen, wie F. Cohn, welcher diese Dinge mit einem
Comima vergleicht. Mir scheint es, als ob das Gebilde wit dieser
verwischten Stelle wie mit einem Fuss haftete, wihrend die andere
Seite, das Kopfchen, hin und her schwingt. ~Was: ich eben das
Kopfchen nannte; vergrossert sich dann und bekommt- eine keulen-
formige Gestalt. Durch eine ringférmige seichte Einschniirung setzt
sich darauf der Stiel der Keule vom Kopfe ab und hiermit ist das
erste Glied eines lingeren, . oft iiberraschend lang gegliederten
Fadens gebildet, welchen wir als Bildungskette - des Bacterium
putrifacans bezeichnen wollen. (Vergl. hiezu - die Figg. 1 und 2.)
Jene Verlingerung des Kopfgebildes, ~welches sich. stets durch
besonderen  Glanz. und - Grosse auszeichnet, und “jene Abschnii-
rung eines Gliedes an der. enigegengeselzien Seite. wiederbolt sich
fort und fort. Sie ist das einzige Mittel zu einer reellen Ver-
lingerung des  gegliederten Fadens.- Ich sage nicht zu einer nu-
merischen Zunahme seiner Glieder, denn in dieser Beziehung kom-
men - unerwartele Vorginge zur Sprache. Jedes Glied des Fadens
nehmlich besitzt — so lange der Faden als solcher besteht —
eine weitgehende Fihigkeit. in kleinere Theile zu zerfallen, wie um-
gekebrt aneinanderstossende Glieder desselben Fadens die Fahigkeit
haben durch Ausdewhung der zwischen ihnen beﬁndhchen Einschinil-
rung zu einem- entsprechend Jdngeren Gliede zu verschmelzen. Dies
sind die .Hauptmittel zur Bildung ausserordemllch klemer und . aus-
vserordenthc}h grosser Glieder. Nehmen wir hinzu, dass zu’ jeder
Zeil, aber namentlich unter gew:ssen glexch niher zu specificiren-
den Einfliissen die geghederten Fiden in allen oder in einigen
Ghedstel]en zerbrechen konnen, und dass pach dieser - .Trennung
noch eine gewisse Verlangemng und Verdickung der "einzelnen
Glieder eintreten kann, so haben wir . die Wachsthumsmittel der
Bacterienreihe so - ziemlich aufgezahlt Sie* ‘gentigen indessen, . um
recht - differente Bildungen zu erzeugen.

Da sind z. B. (Fig. 3) mehrere Riesen von Bacterien, welche
sich an . faulendem Schweinefleischi gehildé't haben, welches - mit
einer Glasglocke bedeckt 6 Wochen in einem Doppelfenster gestan-
den hatte. Ich habe diese michtigen Stibe, welche sich sehr lang-
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sam in schlangenartigen Windungen' forthewegen, oft genug, aus
ganz klein- und vielgliedrigen Bildungsketten - entstehen sehen
(Fig. 4). Eine ganze Reihe solcher Glieder verschmilzt zu einem
geraden Stibchen, welches sich nach der Ablosung von den Nach-
barn betriichtlich verlingert und verdickt.

Da haben wir zweitens das gewOhnliche Bild, wo eine klein-
und vielgliedrige Kette z. B. bei Zusatz von etwas Wasser, oder
bei einem kurzen leichten Druck auf das Deckglischen, in ihre
Glieder zerstiebt; - die- Glieder verlingern sich sofort ein wenig
und stellen das gewthnliche kleine Bacterium dar, weiches jedem
Fachgenossen durch”sein -munteres -und "geselliges Wesen bekannt
ist.  lech kanu mich nicht entschliessen, diese Geschopfe fir Pflan-
zen zu halten. ~ Der Charakter ihrer Bewegungen ist der der Will-
kiir, ‘wie hei den Thieren. Sie kommen z. B. mit grosser Ge-
schwindigkéit dahergeschwommen; in. gerader  Linie geht es auf
irgend ‘einen im Wege liegenden Gegenstand los; hier wird Halt
‘gemacht, der Gegenstand mehrfach umkreist, ich miochte sagen,
untersucht, und dann geht es wieder weiter, hin und zuriick,
grosse und kleine Strecken. Von Zeit zu Zeit wird ausgeruht.
Dann findet sich wohl eine . ganze Colonie zusammen, Die Thier-
chen ‘schiehen sich-eng aneinander und bilden jeue scheinbar regel-
miissig- gemusterten, - weil aus zusammengeschobenen St’aibchen_gebil—
det, Gallertscheiben, welche F. Cohn Zoogloea genannt und fiir die.
eigentlichen  Keitistitten = der Bacterien’ gehalten hat.  Betrachtet
man_den Rand lingere Zeit, so sieht man hier ein fort'w'aihrehdes
Kommen und Gehen. Kommen mehr hinzu als weggehen, so ver-
.grﬁs‘sert"-sich -die Scheibe, “oder sie. bekommt nach einer- oder meh-
rerén Seiten hin einen. kreisrunden Anwuchs.

Sehr ‘hiufig kommt es vor, dass zwei Baclerien  mil einander
verbunden sind (Fig: 5). -~ Man' hat dies .Bi]d"_irrthiimlicherweise
so gedeutet, als ob- hier “eine Theilung vor sich ginge. - Derartig
verbundene- Bacterien sind stets nur Nachbarn aus dem ehemaligen
‘Bildungsfaden.. Ich babe bemerkt, dass bei jenem Zerfallen der
Bil.duh-gsf%iden hiufig ' der. Fall verkommt, dass zwei Glieder mit
einander,verbun'deri bleiben und von diesem Momente an'alle ihre
Bewegungen 'géméi'ns‘chaftlich ausfithren, ohne sich vor der Hand
zu. trennen; Dagegen, dass hierdie  Theilung ‘eines Bacteriums in
zwei Exemplare vor sich ‘gehe, und dass diess der regulire Er-

27%
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zeugungsmodus. der Bacterien sei, spricht schon der Umstand, dass
man gerade bei der floridesten Fiulniss, wo sich die Bacterien am
lebhaftesten bewegen, am wenigsten oft Zwillinge findet.

Endlich sei noch bemerkt, dass sehr hiufig- Bildungsfiden
vorkommen, welche an ihren beiden Enden mit Gliederabschnii-
renden Kopfchen versehen sind. Dann hat sich wahrscheinlich
das. urspriingliche Kopfchen vor dem Beginn der Gliederbildung
in zwei Kopfehen getheilt, von denen das eine nach dieser, das
andere nach der entgegengesetzten Seite hin wuchs.

Von den mit blossem Auge sichtbaren Flulnissvorgingen wird
durch die vorstehenden Befunde zuniichst die bekannte Erschei-
nung erlintert, dass sich an der Oberfliche von Wasser, in wel-
chem ein fﬁulniésfﬁhiger Kdrper untergetaucht ist, alsbald eine
weissliche Haut bildet. Gerade die Beriihrungsfliche von Luft und
Wasser wird in solchen Fillen von den Vibrionenkeimen zur An-
siedlung benuizt.. Von hier hingen die Bildungsfdden guirlanden-
artig in die Fliissigkeit hinab, in allen moglichen Richtungen ein-
ander durchkreuzend und so eine Art zusammenhingender Haut
bildend,’ welche indessen nicht bloss leicht in Fetzen zerrissen
werden kann, sondern bei einigermaassen unsanfter Beriihrung ganz
verschwindet und in eine gleichmissige Opalescenz des Wassers
iilbergeht, weil die Gliederketten auseinanderstieben, die Bacterien
sich isoliren. Die grosse Aehnlichkeit mit dem Verhalten der Essig-
mutter ist hier einleuchtend.

Ausser Bacterium, dessen pflanzliche Natur ich noch - bean-
stande, findet sich in unserem Priparat hdufig ein - entschieden
pflanzliches Wesen ein, welches ich Micrococeus nennen michte,
um diese einmal gangbare Bezeichnung an ein bestimmies Object
zu ketten, das in seiner Erscheinungsweise dem Hallier’schen
Micrococeus miglichst nahe kommt.

Der Micrococcuskeim ist ein Doppelpunkt, der sich sehr lebhaft
aber mit einer gleichmissigen Geschwindigkeit und mit einer nicht
niher zu beschreibenden Regelmissigkeit in der Aufeinanderfolge
der Stbsse und Wendungen bewegt. Auch dieser Doppelpunkt sie-
delt sich irgendwo an und dann beginnt die Aushildung des Mi-
crococcusrasens. - Die- Piinktchen schwellen zuniichst an, dann thei-
len sie sich. Dabei kann sich der Dum-bellzustand an jeder Hilfie
lingere Zeit erhalten. Endlich aber haben wir vier grossere Korn-
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chen, im Viereck neben einander geordnet. An jedem Theilungs-
producte kann sich Anschwellung und Theilung wiederholen und das
ist im Allgemeinen das Mittel zur Herstellung einer immer grosse-
ren  Rasenfliche. -Doch kommen hier allerhand Varietiten vor.
Jedes der beiden Wachsthumsmomenie kann liberwiegen. Ueber-
wiegt die Anschwellung der Cocei, so erhalten wir unverhiliniss-
missig grosse glinzende Kornchen, welche man mit Penicillivm-
sporen verwechseln konnte. Ich habe dies haupiséchlich bei sehr
wasserreichen Priparaten mit wenig fdulnissfahiger Substanz be-
obachtet. Ueberwiegt dagegen die Ein- und Abschniirung, so er-
halten wir sehr kleine Cocci und jene ungemein dichten Rasen,
welche man woh! vorzugsweise Micrococcus genannt hat.

Der Micrococcus siedelt sich am liebsten an der Oberfliche
fester ‘Theilches an, welche er mit seinem Rasen iberzieht, doch
schwitnmt er auch, kleine Flocken bildend, in der Fliissigkeit um-
her. Von diesen Fiocken kdnnen sich einzelne Cocci ablosen und
eine neue Colonie begriinden, eine héhere Entwickelung habe ich
nimmermehr daraus hervorgehen sehen und bestreite insbesondere,
dass sich Penicillium aus Micrococcus bilden kinne. Einzelne Pe-
nicilliumpflanzen konnen nach meinen Erfahrungen niemals zur Be-
griindung. einer derartigen Annahme benutzt werden, weil Penieil-
liumsporen in der Luft so massenbaft vorkommen, dass auch bej
der grossten Vorsicht wihrend der Anfertigung der Priparate Ver-
unreinigungen.- damit vorzukommen pflegen.

Die beiden geschilderten Gruppen von Fiulnisswesen, Bacte-
rium: und Micrococcus, haben nach meiner Ueberzeugung keine ver-
wandtschaftlichen Beziehungen zu einander. Eine gewisse #Hussere
Aehnlichkeit kann gefunden werden zwischen den Micrococcus-Rasen
einerseits und jéné,n Haufen von kleinsten Bacterien, welche sich
unmittelbar nach- dem Zerfall der Bildungsfiden so gerne bilden,
namentlich wenn nijcht reichlich-Wasser vorhanden ist oder das vor-
handene anfiingt zu.vedunsten (Zoogloea, F. Cohn). Indessen. was
bei der Zoogloea ein gesetzmissiges Resultat der Entwickelung er-
scheint, ist bei den Bacterien nur zufillige Gruppirung wihrend
eines mehr oder minder unfreiwilligen Ruhezustandes. Ieh halte
ferner daflir, dass wir berechtigt sind, die Bacierien als niederste
Thiere, den Micrococcus als niederste’ Pflanze anzusprechen, weil
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die trivialen Merkwmale des Thier-  und Pflanzenreichs willkiirliche
Bewegung einerseils und Sesshaftigkeit anderseils vorhanden sind.

Was -das Verhiltniss zum Fiulnissprozess anlangt, so muss vor
allen Dingen betont werden, dass die Entwickelung von Bacterien
eine stehende Begleiterscheinung jedes Fiuinissprozesses ist, wiih-
rend Micrococcus nur eine untergeordnete Rolle spielt oder ganz
fehlt. - Ein Micrococcus verlangt zu seiner Entwickelung relaliv viel
Wasser und wird daher in faulendem Wasser vorzugsweise hiufig
angetroffen.- Doch bleibt hier noch sehr viel zu ermiiteln iibrig.
Auch tiber den Causalnexus zwischen Fiulniss und Fiulnissinfuso-
rien soll mit dieser . Passus ‘noch nichts gesagt sein.

Wir schreiten nun zur Beantwortung der brennenden Frage
liber die ‘Herkuuft def Keime unserer Fdulnissinfusorien. Zunichst
zu einer -genaueren Darlegung der Experimentirmethode, welcher
ich die vorstehenden und die viel wichligeren folgenden Forschungs-
resultate verdanke. Ich muss diese Methode loben, denn sie leistet
Vorziigliches. Es ist* nur eine Modification der Eingangs beschrie-
benen. Auf einer -Glastafel von der Grosse des- Objecitisches wird
(etwas excentrisch, damit man das Priparat gut ibersehen kann)
ein quadratisehes Stiick eines gewdhnlichen Objectirigers, nachdem
es zuvor gereinigt ist, aufgekittet. . Die Reinigung geschieht - hier,
wie Uberall; durch  sauberes Abputzen, mehrstiindiges -Einlegen
der gepuizten Platie in absoluten Alkohol, Herausnehmen dersel-
ben mit einer Pincette und Abbrennen 'des anhingenden: Alkohols
iber einer Gasflamme. Die Messer, Pincetten -und -sonstigen me-
tallenen Utensilien’ werden vor jedem Gebrauch geglitht und dann
in absolutern Alkohol gekiihlt. Nun.'wird von einem frischgeschos-
senen Spatz. oder einem eben geschlachteten Meerschweinchen oder
einem noch warmen Kalbskopf -die Haut per Scalp - abgezogen,
aus der Tiefe der auf diese Weise ohne Instrumente blossgelegten
Muskulatur das Fleisch zu dem Versuch entnommen und mit einem
klgéinen Tropfen Wasser auf die Mitte des -Objeetiriigers gebracht. .
Das Deckpldttchen mit sehr niedrigen Wachsfiisschen wird iiberge-
legt und mit Wachs befestigt. Das ganze kommt nun in die Reck-
linghausen’sche feuchte Kammer, welche aber in folgender
Weise modificirt wird: Man deckt einen breiten Streifen Fhesspa-
pier iber den Haupt-Objectiriiger; derselbe’ hat einen Ausschnitt
fir den kleineren, aufgekitteten eigentlichen Objecitriiger und an
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der einen Seite eine Verlingerung, mit welcher er in ein neben-
stehendes, bis zum Rande gefiilltes Glas Wasser hineinreicht. Das
Wasser durchdringt von hier aus das ganze Fliesspapier und hin-
dert die Ausirocknung unter dem nunmehr aufzusetzenden Glas-
cylinder, in welchen der Tubus von oben luftdicht -eingeschoben,
wird. Unten, wo der Glascylinder auf .dem Fliesspapier. aufsteht,
ist -der Verschluss nicht -hermetisch, aber -die hier einstreichende
Luft wird mit Wasserdamf so sehr gesittigt, dass sie das Priparat
nichi auszutrocknen vermnag (Fig. 6). Man sieht, dass gerade die~
ser Umsland Husserst giinstig ist, Lufiwechsel ohne Austrocknung;
dazu kommt beliebig lange Forisetzung det Beobachiung desselben
Objectes: oder schnelle Musterung zahlreicher Objecte, die man in der
Zwischenzeit in der grossen feuchten Kammer (s. oben) aufbewahrt.

An der Hand dieser Metbode durfte ich hoffen, etwas Be-
stimmtes auch {iber das Wesen der Schizomycetenkeime zu er-
fahren. Ich habe aber nicht ohne Absicht darauf aufmerksam ge-
macht, wie dringend und direct die ersten Veréinderungen, welche
man an dem eben in das destillirte Wasser gelegten Fleische wahr-
nimmt, fiir die Abstammong der Schizomyceten von dem faulenden
Korper selbst sprechen. Ich gestehe sogar diese Ansicht gepflegt
und mit mir herumgetragen zu haben wihrend der ganzen Zeif,
wo ‘ich' die obensiehenden Beobachtungen {iber die Morphologie und
Morphogenie der Schizomyceten sammelte. Dieselben  wurden
simmtlich an Objeeten gemacht, welche continuirlich mehrere Tage
lang iin Mikroskop gehalten wurden. Schen am zweiten Tage frei-
lich hiufen sich, wenn man gewdhnliches- destillirtes Wasser ge-
nommen hat, die Schizomyceten dermaassen an, dass die bis da-
hin iibersichilichen Entwickelungsvorginge -nicht mehr verfolgt wer-
den kbonnen. Hat man Brunnenwasser. verwendet, so . tritt die Schi-
zomyceten-Ueberschwemmung noch viel: frither ein.  Diese lefztere
Wabrnehmung brachte mich zuerst auf den eigentlich naheliegenden
Argwohn, dass mein destillirtes Wasser vielleicht. auch-picht ganz
rein sein konnte. Ieh konnte ihm zwar mit dem Mikroskop-nichts
ansehen; aber wer wollte das bei der Kleinheit der Schizemyceten-
Keime sagen. Hier musste ein experimentum crucis entscheiden.
Es galt, ein absolut reines Wasser herzustellen, welches wenigstens
ganz gewiss keine lebens- und entwickelungsfihigen Schizomyceien~
Keime enthielt. Bekam ich auch dann noch Sechizomycetenvegeta-
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tionen im Faulpriiparat, so war entweder die Abstammung dersel-
ben vom faulenden Fleisch selbst entschieden, oder meine Methode
taugte nichts. Mir war bei dieser Alfernative nieht behaglich zu
Muthe und darum conecentrirte ich mein ganzes Sinnen auf die
Herstellung eines absolut reinen Wassers. Das Kochen des destil-
lirten Wassers inderte .den Erfolg des Experimentes nicht. Aber
werden durch Kechen wirklich alle Schizomyceten-Keime getodtet?
Nach F.'Cohn’s neuesten Experimenten scheint dies kaum zweifel-
haft; dennoch sage ich: gekochtes Wasser ist kein reines, Wasser
und wenn man eine Fehlerquelle umgehen kann, so gilt das Spriieh-
wort: besser bewahrt als beklagt.

Ieh bin daher folgendermaassen zu Werke gegangen: Eine
wohlgereinigte Glasscheibe wurde in absolutem Alkohol unterge-
faucht; nach einiger Zeit mit einer gegliihten Pincette gefasst, ab-
gebrannt, dann abgekiihlt und liber die Oeffnung eines mit leise
kochendem Wasser gefiillten Gefdsses gebalten.. Die Scheibe be-
schldgt alsdann und man kann mit einer Schlinge von Platindraht,
welche vorher gegliht wurde, die kleinen Tripfchen zu einem griis-
seren Tropfen zusammenfiigen, der dann zur Benetzung des Mus-
kelstiickchens benufzt wird.

Dieses Wasser ist absolut rein und das Resultat des Experi-
ments? Selbst bei wochenlang fortgesetzier Beobachtung entstehen
keine Schizomyceten. Also doch nicht und nach diesem Experi-
ment ganz gewiss nicht sind die Fiulnissinfusorien Fiulniss-
producte.

Es wird vielleicht auffallen, dass ich bei meinen Ueberlegun-
gen bisher nicht daran gedacht habe, die Keime der Fiulnissinfu-
sorien in der Luft zu suchen. -Eine gewisse Voreingenommen-
heit gegen diese doch hie und da vertretene Ansicht will ich ‘nicht
in Abrede stellen. Jetzt hatte ich das Mitiel in der Hand, ibren
Grund oder Ungrund zu erkennen. Ich fertigte also mit allen oben
beschriebenen Cautelen ein Priparat aus . frischem Muskelfleisch und
absolut reinem Wasser an, exponirte dasselbe wihrend einer Stunde
unter fortwihrender Erneuerung des Wassers dem Lufistrom in
einem offenen Fenster und hatte die Freude, auch in diesem Pri-
parate keine Schizomyceten enistehen zu sehen. Dadurch kithn
gemacht, ging ich so weit, den Versuch im Grossen zu wagen.
Ich wihlte dazu eine Apzahl kleiner Flaschen mit platiem Boden
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und 1,5 Centimeter weiten Hals, reinigte dieselben mit absolutem
Alkohol, Ausbrennen etc. und befestigte sie je auf einer langen
Stange, so dass sie wirklich die #usserste Spitze des Ganzen
bildeten. An den Boden -der- Flaschen kam je ein kleines Stlick
frisches Muskelfleisch, dann wurden die Stangen an dem Geldinder
der’ Platiform meines Hauses befestigt. Kein Stopsel schloss ihre
Miindungen. Es regnete hipein, so dass nach einiger Zeit die
Stiickchen halb unter Wasser lagen. Am zweilen Tage Alles beim
Alten. Am dritten Tage iiberall eine leicht milechige Triibung,
welche  darch Fettirdpfchen verursacht wurde, ohne eine Spur von
Bacterien. FEs wurde warm. [ch firchiete die Fliegen und deckte
daher ein vorher in der bewussten Weise gereinigtes Glasnipfchen
auf die Oeffnung. Dabei behielt die Luft vollkommen freien Zu-
tritt.  Am 5. Tage zahlreiche Eruptionen von Penicillinm an der
Oberfliche des Wassers, aber keine Schizomyceten und — keinen
Fiulnissgeruch. Dieser Zustand erhielt sich fort und fort, wihrend
Priparate, die ich gleichzeitic mit gewdhnlichem destillirtem Wasser
angesetzt habe, lingst in die aashafieste Fiulniss iibergegangen
sind. - Kann es, frage ich, einen schlagenderen Beweis gegen die
generatio aequivoca geben, wenn nicht einmal ein so kleiner Schi-
zomycet ohne Zuthun gewisser in terrestrischem Wasser enthalte-
nen Keime enistehen kann? Und ist nicht auf diese exacte Ani-
wort der Natur auf eine exacte Frage: zugleich die Beziehung der
Fdulnissinfusorien zum Fiulnissprozess glinzend beleuchtet. Ein
Stiick Muskelfleisch, halb eingetaucht in Wasser, haib frei der Ein-
wirkung einer warmen Sommer-Atmosphiire ausgesetzt, befindet sich
ohne Zweifel unter Bedingungen, welche der Finlniss Husserst
glnstig sind. Aber es fault nicht, weil sich keine Erreger der
Féulniss auf ihm. ansiedeln. -Es macht eine Reihe anderweitiger
Verinderungen ' durch; bei welchen eine Fettproduction in kleinsten
Tropfchen eine hervorragende Rolle spielt. Ein ganz schwach
siiuerlicher Geruch macht sich bemerklich, welcher aber wieder ver-
schwindet, wenn am 5. Tage die Vegetation der aufgefallenen Pe-
nicilliunisporen eine gewisse Hohe erreicht; auch das Wasser, wel-
ches sich fiir eine kurze Zeil durch suspendirte Feltmolekel getriibt
hatte, wird wieder ganz klar.

Also keine Fdulniss ohne Schizomyceten! ~Aber damit ist-die
Tragweite unseres Experimentes noch nicht erschipft, Es ist in
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Zukunft - vollig absurd, an die Enistehung der Schizomyceten aus
Pilzsporen zu glauben. Hier ist Alles, was zur Fiulniss gehort, und
Pilzsporen in Fiille, aber es entsteht: kein einziges Bacterium. Es
ist so, wie es ein richtiger naturwissenschaftlicher Instinct schon
lingst verlangt hatte, keine Vermischung .der Species, kein Chaos.

Und nun noech ein Wort iiber die "Anwendbarkeit unserer
Reincultur-Methode - auf die behaupiele Entstehung der Infections<
krankheiten dorch Pilze. Auch .das Blut eines gesunden Menschen
enthilt allen entgegensichender Angaben zum Troiz keine Fiulniss-
keime. Unser Fleischversuch préijljdicirt diese Frage vollkommen.
Wir diirfen daher - hoffen, aus dem .Verhalten des Blutes am kran-
ken Menschen in unserem Apparat gewichtige Riickschliisse auf die
An- und Abwesenheit zunichst an Fidulnissinfusorien machen zu
konnen.

Ich brauchte diese Perspective noch nicht abzuschliessen. Ich
will beispiclsweise noch auf die bekannte Thatsache hinweisen, dass
die ‘Fiulniss einer Leiche in so.ostensibler Weise vom Darmkanal
ausgeht. Hier im Inhalte des Nahrungsschlauches haben wir eben
den grossten Vorrath von- Schizemycetenkeimen, die sich nach ein-
getretenem Tode von hier aus iber den ganzen Korper verbreiten.
Doeh genug. Ich resiimire die Haupt-Ergebnisse in folgenden
Satzen :

1. Iech unterscheide zwei Arten voun ,,Schizomyceten der Fiul-
niss %, Bacterium und Micrococcus, ~Jener ist ein stindiger, dieser
ein hiufiger Begleiter des Fiulnissprozesses.

2. Die Entwickelung von Bacterium geschieht durch gegliederte
Bildungsfiden, welche an der Spitze wachsen. -Die Zoogloea : ist
eine secundire Formation, welche als soleche mit der Enistehung
‘der Bacterien nichts zu tbun hat.

3. Lingere Bacterien entstehen durch Verschmelzung mehrerer
Glieder des -Bildungsfadens. - Starkvergrosserte . Micrococcusglieder
konnen leicht mit Penicilliumsporn verwechselt werden.

4. Die Bacterien entstehen nicht durch generatio aequivoea
aus den- Parenchymen ' der faulenden Thiere und Pflanzen. - Ihre
Keime sind aber-in enormer Menge in allen. terresirisehen Feuch-
tigkeiten enthalten. Die Luft enthilt fiir gewtohnlich, besonders aber
wenn es, wie zur Zeit meiner Experimente, viel geregnet hat; zwar
sehr viel Pilzsporen aber keine Bacterien-Keime.
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5. Obne Hinzutreten von Bacterium, tritt die gewhnliche
»slinkende® Fiulniss nicht auf, wenn auch sonst die Bedingungen
fiir die Fdulniss so giinstig gewihlt wérden, wie nur irgend denkbar.
Die ,nicht stinkende® Zersetzung 2. B. sogenanuter todifauler Kinder
geschieht ohne Schizomyceten.

6. Bs gibt zur Zeit keine Culturmethode, bei welcher ein
zufilliges Hinzuge]angeh von Penicilliumsporen zu dem Priparate
ausgeschlossen werden konnte. Der kurze Moment bei dem EKin-
schluss des Priiparates geniigt hierzu vollkommen.

7. Aus Pilzsporen gehen selbst untér Bedingungen, welche der
Fiulniss Husserst giinstig sind, keine Bacterienkeime hervor, ebenso-
wenig aus den Mycelfiden und anderen Theilen der Schimmelpiize.

8. Das Achorion Scheenleinii ist eine wohlcharakterisirte Glie-
derhefe,  welchie mit Penicillium glaucum und Consorten durchaus
gar -nichts gemein hat.

9. Man kann aus Favasborken mif gekochtem Obstsaft anstat
des Achorion Schoenleinii einen Pilz. entwickeln, weleher ihm. in Be-
ziehung auf die Art des Wachsthums und-der Sporenbildung sehr
dhnlich -ist, aber doch bemerkenswerthe Eigenthiimlichkeiten dar-
bietet.© ‘Diese zweite Vegetationsform scheint mir demn Dematium
pullulans de Bary’s identisch zu sein.

Bonn, im Juni 1871,

Erklédrung der Abbildungen.
Tafel XVIIL

Fig. 1. Aufeinanderfolgende Zustinde bei der Entwickelung der Bacterien aus ihren
Keimen.

Fig. 2. Desgl. a, a’, a”, a" sind genaue Copien desselben: Fadens in Zwischen-
rdumen von, je zwei, Stunden angefertigi. Zwischen a” und a’’. liegt
Jedoch eine Nacht. Man sieht namentlich die Gliederbildung am Kopfende
und den Zerfall der Glieder in kiirzere ‘Sticke.

Fig.-3. Sehr grosse Bacterien..

Fig. . Entstehung  derselben durch Verschmelzung zahlreicher Glieder desselben
Bildungsfadens.

Fig. 5. Bacterienpaare.

Fig. 6. Die Herrictitung des Praparates fiir das Mikroskop. a Objecttisch. b Grosser
Objecttriger.. ¢ Fliesspapier mit .viereckigem Ausschnitt fir den eigent-
lichen Objecttriiger d. e Deckglischen, darunter bei f das Priparat,
¢ und e sind mit - Wachstrépfchen befestigt. g ‘Der Ring der feuchten
Kammer. h Ein Glas Wasser, .in welches der Fliesspapierstreifen hinein-
hiingt.
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